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* Vind och vader

e Aerodynamik

o Startteknik och kommunikation
e Flyglara
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Kalott av glatt, porost material

Krav |1 FoD:
— godkand av testorgination
— nodskarm skall medforas

vid hejdflyg (>30 m)
— packas om arligen

Forebygg Slitstarka
friktionsvarme sommar
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Materialkunskap — nodskarm

o Kasta nddskarmen nar du kanner att du har forlorat
kontrollen.

o Kasta ndodskarmen om du inte har tillracklig hojd for att
reda ut problem.

e Att kasta nédskarm:
— Dra ut nddskarmen, ta ansats, svinga, slapp
— Kasta ut fran rotationscentrum

Om nodskarmen riskerar att vadautlésa:
— Dra ut nédskarmen, lagg den mellan bena, hall i.
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Materialkunskap — release
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Mellan release och
vinschlina ska det
vara tyg mot metall!

Inte tyg mot tyg.

Inte metall mot
metall.



Materialkunskap — vinschlina

Om vinschen har dubbla
trummor ska man aldrig koppla
in en ny pilot pa andra linan
innan forsta linan har dragits in.

ikrokningslina —
/

bromsskarm

vinschlina
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Bogsering med bil, skoter
eller fyrhjuling

Fast lina

- dragvag

- elastisk lina

- linkap
Abroll

- dragvag

- veklank

- linkap

Vinschning med stationar
vinsch

- dragvag

- linkap



Vind — vindgradient

71T 111

Nar det blaser 6ver marken
bromsas vinden upp i ett ca
1000 m tjockt skikt.

Detta brukar kallas for
vindgradient.

Vindgradienten kan vara stor
| stabilt vader.
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Vind — turbulens

Vindgradienter skapar turbulens
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Vind — turbulens

Wind profile ___—" <

Severe
gradient here
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Vind — turbulens

Hinder skapar turbulens
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Vind — mark- och hojdvind

HOjdvind: kraftjamvikt gor att det Markvind: kraftiamvikt gor att det blaser
blaser langs med isobarerna. snett fran hogtryck mot lagtryck.
L L
1000mb 1000mb
tryckgradientkraft
vindvektor > 1005mb 1005mb
« corioliskraft 1010mb 010 mb

|
[ |
n
.
H ¥ corioliskraft
H

Pa norra halvklotet
vrider vinden normalt
at hoger pa hogre
hojd.
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Vader — skiktning, havning

\ [« skiktningskurva
0.65C/100m

0.2-0.9C/100m
havningskurva
1%C/100m

\1

temp i

— — — torradiabat
——————— fuktadiabat
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hojd m luft temp®C
1000 +13
900 +125
800 +12
700 +125
600 +13
500 +14
400 +15
300 +16
200 +17
100 +18
+ +19
mfréri?;g%c;ms -
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Vader — termik

Forutsattningar for termik:
Instralning, skiktning, markens beskaffenhet, vind, vatten, molnskuggor, sjunk ...
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Vader — termik

Termiken kan stiga som enskilda bubblor eller som en kontinuerlig kolumn.
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Vader — termik

Dar termiken slapper bildas ett litet Iagtryck. En motsols rotation initieras av
Corioliskraften. Denna rotation ar som starkast vid marken och avtar snabbt
med hdjden. Nar smuts dras upp av virveln kallas det for en dust deuvil.

THEEMAL
CONTIMUES
TO RISE

ACCELERATIMNG
@ THERMAL

GEMERAL
WIMD
—.

VISIBLE PART
OF DUST
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Vader — sjobris

—

T
. S -i"“i

Sjobris gynnas av
franlandsvind.

kraftig s
Kan stracka sig
10 mil inat landet.
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Vader — moln

Cu humilis
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Vind och Vader — fragor

* Hur kan man genom att titta pa en vaderkarta med isobarer avgora vilken
vindriktning och vindstyrka det kommer att vara pa olika platser?

e Ni har en korsbana i N-S och V-0, det blaser SV vid marken. Var ska ni
lagga starten?

* Vilken huvudvindriktning ar fordelaktig for att det ska bli sjobris?
» Vad skapar turbulens?

« Enkall vinterdag blaser det ca 5 m/s ganska varierande vind nara marken.
Hur mycket blaser det troligtvis pa 500 m hojd?

« Kan det vara termiskt nar det ar heltackande molntacke?

« Varfor kan det vara farligt att flyga bredvid ett askmoln?
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Aerodynamik — krafter

- - Resultant:
T\ Lyft + Motstand

1\

Newtons 2:a lag: F = ma
Jamvikt vid konstant fart:
Lyft + Motstand + Tyngd = 0

[ Motstand

—

Fartvind

uTyngd
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Aerodynamik — krafter

Spannkraften ar nastan summan _
av pilotens tyngd och spanningen Fartvind

i vinschlinan. \ Lyft

Detta medfor att skarmen blir
Overlastad vilket 6kar skarmens
fart och forsamrar skarmens
prestanda. Belastningen &r langt
over skarmens klassade omrade.
Glidtalet minskar, anfallsvinkeln
Okar, skarmen blir kansligare for
stall och parachuting.

Resultant:
, 7 Lyft + Motstand

7/
,

Motstand

Spannkraft
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Faktorer som paverkar lyftkraften

Spanningen i linorna
gor att vi far fart och
glider genom luften.

Av farten bildas en
lyftkraft.

Luftens densitet och
vingens form, yta och

anfallsvinkel paverkar
ocksa lyftkraften.

Minnesregel: PLYFA

2011-08-16 www.offground.se

24



Aerodynamik — motstandskrafter

Parasitmotstand

| 3 Surmma ca 50%

2 | Inducerat motsténd
Motstandskrafterna: naucerar morsian

« Parasitmotstand
 Inducerat motstand

Parasitmotstand
| = ca 20 %

Parasitmotstand:
e Friktionsmotstand

e Formmotstand

e Interferensmotstand

Parasitmotstand

> ca 30 %

Totalmotstdnd 100%
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Aerodynamik — inducerat motstand

stig

Inducerat motstand beror pa tippvirviar
som bildas da luften vill stromma runt
vingspetsen fran det héga trycket pa
vingens undersida till det laga trycket
pa vingens ovansida.
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Aerodynamik — glidtal

N\Oxstc’aﬂd
horisontell stracka

Glidtal =
fallhojd c
=
Glidtal = horlsc?ntell fart
sjunk
Glidtal = '—yff
Motstand

Sjunk
Fallhojd

+—  Horisontell fart

Horisontell stracka
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Aerodynamik — glidtal

A

Glidtalet blir bast
da totalmotstandet
ar som lagst.

Totalmotstand

Motstand

Parasit-
motstand

Inducerat
motstand

Hastighet
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Aerodynamik — svang

Intrade i hOgersvang utan Intrade | hogersvang med

viktstyrning: viktstyrning:

Motstandskraften driver svangen. Sned lyftkraft driver skarmen till

Lyftkraften motverkar svangen. bankning vilket driver svangen.
Lyft

Motstand
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Aerodynamik — svang

T=Totala tyngdkraften (flygvikien)
C=Cenfrifugalkraften
S=Totda svangloelastningen
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Aerodynamik — svang

Mer bankning ger tajtare svang, hogre fart och hégre sjunk.

Path of
efficient 360

Stall speed: 14.4 mph
Radius: 38.5 ft
Altitude loss in 360: 42.2

/
I Path of

diving 360

»
A

2011-08-16 www.offground.se 31



Aerodynamik — fragor

e Hur uppkommer lyftkraften?

« Vilka fem faktorer paverkar lyftkraften och vilka kan du paverka under
flygning?

« Vad ar glidtal? Ange tva olika definitioner.

e Hur paverkar medvind respektive motvind glidtalet 6ver marken och hur
flyger du for basta glid?

« Hur paverkas din fart och ditt glidtal under vinschning?

» Vilket pastaende ar ratt: a) man far lattare inslag under vinschning. b)
skarmen stallar lattare under vinschning.

« Blir dina vingspetsvirvlar kraftigare eller svagare under vinschning?

« Har lyftkraften minskat eller dkat efter att du har 6kat farten fran minsta
sjunk till flygning med full speed?

« Varfor ska man inte landa i svang och varfor kan det vara dumt att svanga
tajt precis innan landning?
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Startteknik och kommunikation

Framatstart
Startledaren Vinschforaren

Piloten och startledaren
forbereder starten

"Nasta pilot Erik Skog, 80 kg,

elev, framatstart, vindstilla” Vinschféraren stéller in dragvikten

Nar piloten ar klar "Erik Skog, 80 kg”

"Strack linan” Vinschféraren lagger i vaxeln

(Nar piloten vill starta "Linan strackt, vinschen klar”

"Startar, startar, startar”)

Nar piloten har paborjat

: Vinschfd i
starten och skarmen flyger fint (Vinschioraren gasar lite)

"Kor, kor, kor” Vinschforaren drar upp piloten
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Startteknik och kommunikation

uw\» mr\AC_i{T
| IAG AR KW MKHR"
=

PILOTEN KLAR
STRACK LINAN!

"Startar, startar, startar”
anvands nar det ar

_ - vindstilla eller svaga
e R —— vindar vid framatstart.

&G STARTAR !
‘*7/ N "Startar, startar, startar”
\ /STARTAR ar till for att ge

9 SRRIAR. - " i

- a vinschféraren majlighet
NS = att agera i tid, undvika
slack i linan med

efterfoljande ryck.

Obs! Vinschforaren far
inte dra upp piloten
forran "Kor, kor, kor”.
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Startteknik och kommunikation

Bakatstart
Startledaren Vinschforaren

Piloten och startledaren
forbereder starten

"Nasta pilot Elin Skog, 60 kg, P2,

bakatstart, ca 3m/s motvind” Vinschforaren staller in dragvikten
Piloten drar upp skarmen, vander "Elin Skog, 60 kg, vinschen klar”
sig om och meddelar att hon vill

starta

Nar piloten balanserar eller har
paborjat starten och skarmen
flyger fint

"Kor, kor, kor” Vinschféraren lagger i vaxeln och
drar upp piloten
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Startteknik och kommunikation

Nar starten inte gar bra eller nagot hander

Startledaren meddelar omedelbart vinschforaren om starten eller
vinschningen haller pa ga fel:

"Avbryt, avbryt, avbryt”

Om parachuting intraffar och piloten redan har kommit upp i luften kan
startledarens meddelande till vinschféraren vara extra tydligt:

"Parachuting, parachuting, parachuting”

2011-08-16 www.offground.se
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Startteknik och kommunikation

Strackt eller slack lina

Vid framatstart kan linan alltid vara strackt.

Vid bakatstart bor linan vara slack om det ar balanseringsbart.

Undantag:
« En del piloter startar garna bakat aven i mycket svaga vindar.

» Tandemekipage behdver ofta hjalp av en strackt lina.
« Mycket erfarna gamla ravar kan fa som de vill (under eget ansvar).

Startledaren kan halla undan en slack lina, fast ska slappa innan
"Kor, kor, kor”.

Startledaren ska inte halla i en strackt lina pga skaderisk vid
vadarelease.

2011-08-16 www.offground.se
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Flyglara — checklista

Checklista infor start

» Ange dragvikt och startsatt

* Benremmar

» Nodskarmshandtag

e Hjalm

» Kéangor

« VVal utlagd skarm och inget trassel
* Bromslinorna loper fritt

» Speeden ratt inkopplad

« Radion paslagen

« Ratt inkopplad release (extra noga vid bakatstart)
 Vader och vind

« Startplatsen fri fran hinder

» Andra piloter i luften

2011-08-16 www.offground.se
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Flyglara — startteknik

| sidvind kan det vara bra att starta mot vinden.
Om man behover korrigera kursen sa bér man se till att fa med skarmen ocksa.

Ratt

uonsaap sdo|g
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Flyglara — vinschning

Ratt Fel

VINSCH VINSCH

7

90°
-' !
L ;
= :
S :
Qg :

START START
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Flyglara — vinschning

o Skarmen kommer upp med lintrassel under starten
— Avbryt starten

e Skarmen vrider mer och mer snett under starten
— Avbryt starten

 Vinschlinan lossnar under starten
— Startledaren meddelar vinschforaren

« Skarmen kommer upp fint men borjar falla bakat
— Startledaren avbryter starten

« | luften hanger skarmen valdigt langt bak utan betydande hojdvinst
— Parachuting!
— Var beredd pa att springa vid landningen

« Efter start sitter du inte bekvamt i selen
— Koncentrera dig alltid framst pa flygningen
— Vanta tills du har kommit upp pa hojd innan du anvander handerna for
att satta dig till ratta
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Flyglara — vinschning

| luften styr du inte mot vinschen
— Startledare eller vinschférare ger dig lugna korrigeringsinstruktioner
— Styr mot vinschen med ena bromsen och viktstyrning
— Bromsa aldrig med bada bromsarna for att halla kursen

| luften styr du inte mot vinschen och skdrmen kommer snabbt mer snett
— Lock out!
— Vinschforaren slutar dra
— Styr upp mot vinschen

Du far linbrott pa hog hdjd med en linstump hangande under dig

— Om mdijligt, hall i linan, kroka loss och flyg ner linan eller slappa den pa
lamplig plats

Du vill avbryta vinschningen
— Meddela detta pa radion: "Avbryt, avbryt, avbryt”
— Eller saxa med benen eller vifta med armarna
— | sista hand drar du releasen under pagaende vinschning
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Flyglara — vinschning

Att bli vinschad ar lite som F!Xg!oana
att balansera en kula pa Y el
toppen av en kulle. A8 o
Skarmen vill gérna svanga el Om det inte gar att

at ena eller andra hallet. kroka loss vinschlinan
8 lagg ner linan vid
vinschen genom att
flyga i 8:or eller 360+
svangar. Landa mot
vinden vid vinschen.

Om inte detta motverkas
gar skarmen i lock-out.

S -

!

Vinsch

AT

2011-08-16 www.offground.se
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Flyglara — vinschning

Linbrott

Vid linbrott pa lag hojd ska
man snabbt bromsa
kraftigt for att dampa den
efterfoljande dykningen.
Flyg rakt fram och landa.

Linbrott pa hog hojd.
Hall i linan, kroka
loss och flyg ner
linan eller slapp den
pa lamplig plats.

2011-08-16

Piloten dampar inte dykningeﬁ'\,\\\,\\,,,
dd bogserlinan gér av

Piloten dampar dykningen
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Flyglara — vinschning

Bidragande orsaker till parachuting
— HOg luftdensitet (hogtryck och kall luft)
— Vata
— Gammal skarmmodell
— Sliten skarm (fel linlangd och poraos)

— Vindstilla (piloten far inte upp skarmen
ordentligt och vinschféraren drar for hart)

— Stor vindgradient

2011-08-16 www.offground.se
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Flyglara — avdrift

e Top view

Goal
field

,.;/'
Vo7

Planerad

/ /% "-iVind

crabs properly

and tracks

\ f t directly to goal

This glider constantly

points at the goal and

describes a much

longer arc, ending with

a head wind. QD
Start
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|

Flygfigur 6ver marken

Vindstilla

Sidvind
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Flyglara — inflygning
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Flyglara — inflygning

Ofta kommer man in hogre an man tror pga uppatvindar eller minskad motvind.

Fast det kan lika garna bli tvartom!

Termik-
blasa

Vind |
Planerad .7 Verklig N—
flygvag Flygbana vid
: Gransskikt

Flygbana vid
#  stark vind
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Flyglara — inflygning

Anpassa svangarna efter din hgjd.
Gor attor pa basen om du ar for hogt.

Gena om du ar for lagt.
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Flyglara — inflygning

Flyg inte i 14 om landningen vid hard vind.
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Flyglara — inflygning

Flygsekvens A-B-C kommer att na landningen.

Flygsekvens C-B-A kommer att landa kort.
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Flyglara — vajningsregler

Da tva skarmar mots mot
varandra, vajer bada at hoger.

D& en skarm hinner upp en annan
skarm, vajer upphinnande skarm och

passerar pa den sakraste sidan.

2011-08-16 www.offground.se

Da tva skarmar mots pa
skarande kurs, har den som
kommer fran hoger foretrade.

A <“
40
SN

AR

Vid landning har den sk&rm med
lagst hojd foretrade. Vid lika hojd
delas landningsplatsen.
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Flyglara — vajningsregler

Vid méte med luftfartyg, vajer den som har
bast mandverbarhet.

2011-08-16 www.offground.se
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Flyglara — vajningsregler

Da tva skarmar mots vid hangflygning,

vajer den som har hanget pa sin Omflygning ar forbjudet vid
vanstra sida och flyger utanfor. hangflygning.

=
SN

)
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Flyglara — vajningsregler

Forsta skarmen eller annat luftfartyg Overliggande skarm véajer

som "kurvar” termik bestammer
rotationsriktningen i den blasan.

2011-08-16

for underliggande.
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Flyglara — oron

Barande linor blir farre och spanningen i dessa
Okar.

Skarmens flygande yta minskar.

Motstandet okar.

Den horisontella farten genom luften ar
ungefar som i trimfart.

Sjunket 6kar.

For att bibehalla lyftkraften maste
tryckskillnaden mellan ovansida och undersida
Oka, detta sker genom att anfallsvinkeln dkar.

Glidtalet minskar.

Stallfarten dkar, speedfarten minskar, dvs
polarkurvan trycks ihop.
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Flyglara — avancerade flygmoment

Sidoinslag Frontinslag
Orsak: Vind Orsak: Vind ovanifran
ovanifran pa ena  pa hela framkanten.
sidan. Atgard: Ingenting. Om

Atgard: Hall stabil  skarmen inte kommer
kurs med broms ut, pumpa latt.
och viktstyrning.

Fullstall

Orsak: For mycket
broms.

Atgard: Hall kvar
bromsarna tills
skarmen ar
ovanfar, slapp upp.

Spinn
Orsak: Stall pa
ena sidan.
Atgard: Slapp
upp bromsen
eller fullstalla.

2011-08-16 www.offground.se
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Flyglara — fragor

Namn tva skal till att man ska flyga med uppsléappta bromsar pa

landningens final.

Varfor ska man undvika att bromsa mycket under vinschning?

Hur paverkas din fart genom luften nar du svéanger fran motvind till
medvind?

Hur kd&nner du igen en parachuting under vinschning?
Varfor ar det viktigt med framforhallning och tidiga kurskorrigeringar?

Vilken typ av storningar i vinden kan du forvanta dig om du flyger strax
bakom en annan pilot?

Vad hander med din anfallsvinkel nar du drar 6ron?
Hur hanterar du ett frontinslag?

Under bogsering med kraftigt drag gar linan av pa lag hojd. Vilken atgéard
vidtar du?
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